3. szamu melléklet: Informatikai minimum feltételek

Informatikai minimuin feltételek

L. Az onkormanyzati ASP rendszer szakrendszereinek hasznalatiahoz sziikséges felhasznaloi
(6nkormanyzati) munkaallomasokkal szembeni minimalis elvarasok

1. Az 6nkorményzati munkadllomasokra vonatkozéan MS Windows kdrnyezetben

Munkaallomasok MS Windows kiirnyezetben

Sziikséges darabszdm

Minimum hardverkivetelmények

- min. 1 GHz 32 bites processzor

- min. 2 GB RAM

- minimalis HDD 50 GB

- min 4 db. nem tilioit, szabad USB 2.0 foglalat

Microsoft

- Operacids rendszer: W7, W3

- Sziivegszerkesztd: Word 2010 vagy ijabb

- Tablazatkezel6: Excel 2010 vagy 0jabb

- Boingészd: Internet Explorer 11 vagy Gjabb, Mozilla Firefox utolsé stabil
verzid, Google Chrome utolsé stabil verzio

- Levelezé: MS Outlook 2010 vagy tijabb, MozillaThunderbird utolsé stabil

verzio

- PDF olvasé: Adobe Reader vagy Sumatra PDF

- Tiizfal és virusvédelem

Az tnkormanyzati
ASP szakrendszer felhasznalok
szamdhoz és a munkaidllomasok
megoszlasdhoz igazoddan

2. Az onkormanyzati munkaallomasokra vonatkozéan Linux kérnyezetben

Munkaillomisok Linux kirnyezetben

Sziikséges darabszdm

Minimuin hardverkivetelmények

- min, 1 GHz 32 bites processzor

- min. 2 GB RAM

- minimalis HDD 50 GB

- min 4 db, nem filtott, szabad USB 2.0 foglalat

Linux

- Operaci6s rendszer: Ubuntu Linux

- Szévegszerkesztd: Libre Office 4.3 vagy Gjabb

- Téblazatkezel6: Libre Office 4.3 vagy Gjabb

- Bongészd: Mozilla Firefox utolsé stabil verzié, GoogleChrome utolsé
stabil verzid

- Levelezd: Mozilla Thunderbird utolsd stabil verzid

- PDF olvasd: Adobe Reader vagy Sumatra PDF

- Tiiztal és virusvédelem

Az 8nkorményzati
ASP szakrendszer felhasznalék
szamihoz és a munkasllomasok
megoszlasdhoz igazoddan

-~ Tiizfal és virusvédelem

3. Az inkormanyzati laptopokra vonatkozéan MS Windows kirnyezetben

Laptopok MS Windows kiirnyezetben

Sziikséges darabszdm

Minimum hardverkiévetelmények

~min. 15" HD kijelzd (1366x768)

- min. 1 GHz 32 bites processzor

- min. 2 GB RAM

- miniméalis HDD 50 GB

- min 2 db. nem tiltott, szabad USB 2.0 foglalat

Microsoft

- Opericios rendszer: W7, W8

- Szivegszerkesztd: Word 2010 vagy jabb

- Tablazatkezel: Excel 2010 vagy tjabb

- Bongész6: Internet Explorer 11 vagy fijabb, Mozilla Firefox utols6 stabil
verzid, Google Chrome utolsé stabil verzid

- Levelezb: MS Outlook 2010 vagy djabb, Mozilla Thunderbird utolsé

Az 8nkorméinyzati
ASP szakrendszer felhasznalok
szdmdhoz és a munkadllomdsok
megoszlasihoz igazodoan
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stabil verzid

- PDF olvaso: Adobe Reader vagy Sumatra PDE

- Tlizfal &s virusvédelem

- Tiizfal és virusvédelem

4. Az 6nkormanyzati laptopokra vonatkozéan Linux kérnyezetben

Laptop alapkonfiguricié I,

Szitkséges darabszim

Minimum hardverkiovetelmények

- min, 15" HD kijelz5 (1366 x 768)

- min. 1 GHz 32 bites processzor

- min. 2 GB RAM

- minimalis HDD 50 GB

- min 2 db. nem tilioit, szabad USB 2.0 foglalat

Linux

- Operécids rendszer: Ubuntu Linux

- Szbvegszerkesztd: Libre Office 4.3 vagy tijabb

- Tablazatkezeld: Libre Office 4.3 vagy djabb

- Bongészd: Mogzilla Firefox utolsé stabil verzid, GoogleChrome utols6
stabil verzid

- Levelez6: Mozilla Thunderbird utolsé stabil verzid

- PDF olvaso: Adobe Reader vagy Sumatra PDF

- Tiizfal és virusvédelem

Az Snkormanyzati
ASP szakrendszer felhasznélok
szdmahoz és a munkaallomasok
megoszidsahoz igazoddan

5. Az onkormanyzati monitorokra vonatkozo alapkonfiguracio

Monitor alapkonfiguricid

Sziikséges darabszdm

17"-0s eszktz, minimum 1024 * 768 felbontisi

Az dnkorményzati ASP
szakrendszer felhasznildk
szamahoz és a munkaillomasok

megoszlasihoz igazodéan

6. Kartyaolvasé

Kértyaolvasé alapkonfiguricié

Sziikséges darabszam

Uj tipusi (elektronikus) személyi igazolvany olvasasara alkalmas eszkéz

Az dnkormanyzati ASP
szakrendszer felhasznalok
szam#hoz és a munkadllomisok
megoszldsdhoz igazoddan

7. Az onkormanyzati multifunkciés nyomatkészité eszktzékre vonatkozé alapkonfiguracio

Multifunkeibs, nyomatkészitd alapkonfiguricié

Sziikséges darabszdm

Az ligyintézéshez szitkséges iratmennyiség nyomtatasihoz képest
méretgazdasagosan

lizemeltethetd, kizponti, multifunkcionélis (A3 / Ad-es szkennelés, -fénymasolds,
-nyomtatis) nyomtatd, amely tértivevények és a készpénz-atutalisi megbizasok
nyomtatasara is alkalmas.

minimum 1 db

8. Az informatikai biztonsagra és halézati elérésre vonatkozd minimalis és ajanlott feltételek

Informatikai biztonsag - Hildzati elérés biztositisa

Elvért informatikai biztonsagi megfelelés:

IT biztonsag

térténd megfelelés.

Az dllami és dnkormanyzati szervek elelktronikus informacidbiztonsgarol torténd
megfelelésrd] szald 2013. évi L. térvény, tovabba a bizionsigi osztdlyba és
biztonsagi szintbe soroldsra vonatkozd kiivetelményekrdl szol6 41/2015. (VIL 15}
BM rendelet rendelkezéseibdl kivetkezd, a rendszer biztonsagi osztalyba
sorolassoroldsa alapjan megallapitott informdciobiztonsagi kovetelményeknek

pl. router, switch, kabelek.
Minimum feltételek:

Interneteléréshez és helyi haldzat kiépitéséhez, bvitéséhez szilkséges eszkdziik,

Lakos szaim:

ASP minimumelvéras:

Savszélesség 500 alatti

4 Mbit/sec névleges sivszélesség

és sziikséges halézati 500-10000 kozitt

8 Mhbit/sec névleges savszélesség
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eszkozok | 10000 feletti | 30/ Mbit/sec névleges sévszélesség |
Ajanlott feltételek:
A kormanyzati halézatfejlesztési koncepciokkal 8sszhangban valamennyi
telepiiléstipus ajanloit sivszélessége minimum 30/30 Mbit/sec szimmetrikus
savszélesség,

IL. Utmutaté az ASP szolgiltatdsok igénybevételéhez sziikséges LAN elemekhez

Az informatikai halozat tovabbfejlesztésével kapcesolatos berendezések kivatasztdsdhoz jelent segitséget az itmutatd.
A megfelels elemek kivélasztasdnak érdekében javasoljuk informatikus segitségét igénybe venni,

1. Altaldnos tajékoztatds, amely az ASP szolgaltatas igénybevételéhez sziikséges LAN kdrnyezeti elvdrasokat
ismerteti dtfogdan, kapcsolatosan a

a. Rack szekrényre

b. UPS (sziinetmentes tdpegységgel)
¢. LAN switch-ekre

d. Passziv LAN halézatokra

2. Téablazatok, aldbb részletesebb specifikdcio, technolégiankénti bontasban, amely az eszkdzok, kdrnyezet
miiszaki specifikdciéjaban nydjt tdmogatdst.

(switch_jellemz&k, UPS, Rack_szekrény, Passziv_LAN)
Altaldnos tajékoztaté

Fontosnak tartjuk elfzetesen megjegyezni, hogy a kdrnyezetet, jellemzfiket az ASP szolgaltatasok igénye alapjan
hatdrozzuk meg, de gazdasigossagi szempontok figyelembevételével célszer(t koriiltekintGen eljarni a beszerzések
soran, amennyiben a telephelyen tébb szolgdltatas szamara is biztosfthatd az adott eszkdz, adott helyi hdlézat, mely

kéltséghatékonysagot eredményez.

Az ASP orszdgos kiterjesztésének projektje az ASP-ktizpont ligyfél telephelyének elérését biztositja Internet, és ASP
kbzponti szolgéltatisok igénybevételéhez, amelynek keretében a kdzponti infrastruktira, és az ehhez sziikséges
iigyfél telephelyén lizembe helyezésre keriild router lesz biztositva, megfeleld NTG halézati csatlakozéssal.

A szolgaltatds igénybevételéhez, ami az ASP és Internet szolgdltatds savszélességével jellemezhetd az alabbi
kategdridju routerek valamelyike keriil létesitésre lgyfeliink telephelyén. (Ennek kiltségét az ASP projekt fedezi)
Jellemz8it a kérnyezeitdl elvart feltételek miatt adtuk meg, hogy azokat méretezni tudjuk. (Ezen routereket CE
routereknek nevezziik.)
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Router kérnyezete:

Tipikus
Tephelyi CE routerek | Sdvszélesség kiszolgalas terjesitm tny Tipikus méretek (H x
én
kategériai ké ige (Mbps WxD
gorial pessége (Mbps) felvétele (Watt) )
. 88.9x438.2x304.8
A tipus( CE eszkéz 0-35 210
mm
f . 88.9x438.2x469.9
B tipusi CE eszkéz 35-50 320
mm
133.35x438.15x
C tipusti CE eszkiz 50-100 420
476.25 mm
Lo .. 133.35x438.15x
D tipus( CE eszkoz 100-150 540
476.25 mm
I . 88.9x438.15x 469.9
E tipust CE eszkoz 150-1000 450 mm

A téhlazatban szerepld routerekre tipikusan a maximélis teljesitményfelvételekkel kell szimolni (Watthan), valamint
a feltiintetett maximalis méretekkel, amely az eszkézdk magassagat {H), szélességét (W), mélységét (D) jellemzi. A
routerek szaméara 230 V-os halézati fesziiltséget sziikséges biztositani. A megadott teljesitményfelvétel igény
daramkimaradas esetére ad a sziinetmentes tapegység kapacitdsdra vonatkozd elvarast. A tipikus méretek pedig az
elhelyezésiikhoz sziikséges méret igényt jelzi, tipikusan rack szekrényekben.

A routereket tipikusan a felhordd hélézati végzédtetés helyén szokdsos elhelyezni, egy kiildn helyiségben, lehet8leg
dolgozaktal elkiilénitetten, rack szekrényben. A megfeleld kérnyezeti hdmérséklet esetében klimatizalds mell&zhetd
{kdrnyezeti h6mérséklet 0-40 C kdzéit, relativ paratartalom tartoménya 10-85% kézotti legyen).

A routert8| a passziv halézaton keresztiil szitkséges a felhasznaléi munkaallomasok, nyomtatok, szerverek elérésének
a biztositisa. Azaz a LAN kérnyezet kiépitettsége sziikséges, (LAN switch, passziv halézat), amelyen a
munkaallomasok elérik a CE router LAN portjait.

Ezen kornyezeti jellemzéket ismertetjiik az alabbiakban, kezdve a router elhelyezéséhez javasolt rack szekrény
jellemz8kkel.

Rack szekrény:

Ezekben a rendezdszekrényekben kell elhelyezni a LAN hilézati végpontok rendezdit, haldzati aktiv elemeket
(elhelyezni az elérési hal6zat végberendezését, amit CPE-nek nevezlink, az ASP routert, switch-eket), sziinetmentes
berendezést (UPS-t), egyéb kiils§ telekommunikaciés csatlakozasok szerelvényeit {(ha ilyenek vannak) és ezen
berendezések 230V-o0s csatlakoztatasahoz sziikséges csatlakozdsi pontokat, ezek dramvédelmi szerveit.

Valamennyi ASP eléréshez sziikséges egység tipikus méretét megadiuk, tovabba a szolgaltatasokhoz sziikséges
méretezésiiket is a megfeleld alfejezethen szerepeltettiik.

Ez alapjan kozel 100%-ban feitételezhetjiik, hogy egy 12 Unit magas, vagy egy 15 Unit magas, kb. 600mm*600mm-es

rack szekrénnyel az igények teljesithetéiek. Az ettdl eltérd méretli szekrényre csak nagyon nagy Onkormanyzati
hivatalokban lehet sziikség, de tapasztalatunk alapjan, ezen helyeken a LAN infrastruktira eleve mar kiépitett.
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Javasolt a fali szekrény kialakitds {természetesen lehet fildre helyezett megoldas is, de preferdlt a fali rogzités,
amennyiben ez lehetséges), a felszarelt kerettdl a hatulja legyen kinyithato (tehdt hozzd [ehessen férni az eszkdzdk
hatuljdhoz}, legyen ajtaja lehetbleg zirhatd, szelldzés miatt az oldala alul és felll, javasoltan perfordlt, porsziirével
ellatott, lehetdleg ventildtorral és héfokszabalyozéval felszerelt.

A rack szekrény részletesebb specifikdcidjat az ,A” tdbldzat tartalmazza,

Sziinetmentes tapegység (UPS):

Feladata, hogy a hal6zati fesziiltség kimaradasok sordn biztositsa az ASP szolgéltatas eférés kritikus berendezéseinek
zavartalan miikodését. Ezen eszkézok tipikusan egy ASP kdrnyezetben a CPE, CE, LAN switch-ek.

Jellemz8en 5 perces aramkimaradas dthidalassal kell tervezni a teljesitményt, a CPE, CE és a szitkséges LAN switch-ek
teljesitmény igénye alapjan hatdrozhaté meg (ezen tipikus értékeket megadtuk a megfelels fejezetekhen, miiszaki
specifildcidkban- a CPE-re javasoljuk a CE jellemz8it figyelembe venni ha ettdl eltéré eszkdzdk kerlilnek beszerzésre,
akkor a miszaki dokumentdcidjukbdl ezen értékek kiolvasanddak). Megjegyezzlik, hogy POE képes kirnyezetben
(Ethernet porton keresztil biztositott taplalds—ilyenek pl. az IP telefonok, melyeknél ez tipikus megoldds) a LAN
portok jelent&sen nagyobb teljesitményfelvételt igényelnek- az ASP szolgaltatdshoz ezen eszkozok tavidplalasa nem
alapkdvetelmény, csak javasolt.

A szlinetmenies tapegységek részletesebb specifikacidjdt az ,B” tabldzat tartalmazza.

LAN switch-ek:

A munkaallomasok, nyomtaidk, esetlegesen IP telefonok csatlakoznak Ethernet portokkal ezen eszkdzékhéz, Az
dnkormanyzat méretétdl (munkaallomas szam, nyomtats, szerver, IP-telefon db) fiiggBen, jellemzben 8, 24, 48
portos kapacitasi switch-ekkel javasoljuk lefedni a végpontok elérését. Ezeknek legaldbb 10/100 Mbps-os
sdvszélességli LAN portokkal kell rendelkeznilik. Routerhez vald csatlakozdsukhoz pedig legaldbb 2 db 100/1000
Mbps sebességli porttal, mely képes vélaszthatd optikai, vagy 1000 T rezes (1 Gbps) kapcsolat fogadésara. A kliens
allomasok, ha 90 m-nél nagyobb tavolsagban helyezkednek el a routertdl, akkor a switch-ek hasznalhatéak a LAN
kihosszabbitasra is. De optikai kapcsolatok is indokolhatdak a LAN halézatban, mellyel multimédusi optikaval kb.
500 m-ig is kihosszabbithatunk LAN-t (pl. tébh éplilet kézti kapesolathoz, vagy éplileten bellli nagyobb tavolsagok,
emeletek kdzti LAN kapcsolatokhoz).

A rack szekrény, UPS méretezéshez az alabbi tabldzat adatai adnak iranymutatast.

LAN switch jellemzé port Tipikus teljesitmény felvétele

Tipikus méretek (WxHxD
kapacitasa {Watt) P ( )

Switch port jellemzdk (24 LAN
portig) 27,8 (PoE 214) 440 x 44.45 x 257 mm

Switch port jellemzék (48 LAN
portig) 48,2 (PoE 413} 440 x 44.45 x 350 mm

Switch port jellemzdk (8-16
LAN portig) 8,6 279.4 x 44.45 x 170 mm

A LAN switch-ek részletesebb specifikdcidjat a ,C” tablazat tartalmazza.
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Passziv LAN halézat:

A LAN-on beliili sz&mitdgépek, nyomtatdk, szerverek 6sszekapcsoldsdt routerekkel, switch-ekkel a helyi passziv
héldzat hiztositja. Ez adott esetben nagyon egyszer(l kettd-négy UTP kabel is lehet, ha csak egy-két munkaallomasrdl
van sz9, de t6bb végpont esetében ez strukturalt kdbelezéssel valdsul meg. Ennek kialakitdsa mindenképpen javasolt
az ASP kdrnyezet elérésében érintett LAN kérnyezethen. A strukturdlt halozat egységesen, egy gyartotdl szérmazo
elemekbdl kell, hogy felépiilibn. A hilézati rendszer gyartéjanak tdbb évtizedes élettartam garanciat kell
biztositania a felhasznalt komponensekre.

A kabelezési rendszernek nemzetkdzileg és hazdnkban is elismertnek kell lennie, amely biztos alapot nyijt a kiépitett
rendszer hosszl tavi miikddtetéséhez, tovabbfejleszthetfségéhez.

Ajaniott, hogy a strukturdit kabelezési rendszert clyan kivitelezd cég épitse (ha a meglévd nem megfeleld), aki
rendelkezik a megfelelé szakmai és gyartoi vizsgakkal.

A haldzat megvaldsitésanak célja, hogy megbizhatd, nagy sebességii, stabil infrastruktdrat biztositson a felhasznéld
szamitastechnikai rendszerei szamara. A rendezé szekrényben elhelyezendd rendez8 panelek, gylirlis panel, RJ 45-8s
UTP végponti csatlakozd, moduldris felépitéssel rendelkezzenek. 1 ,U"” magasak legyenek, rendelkezzenek 19”-os
rogzits flillel és rogzitéshez sziikséges kalickds anyét és csavarokat is tartalmazzanak. Rendelkezzenek feliratozési
lehetdségge! és megkiildnbdztetd jelzéseket, kihGzas elleni védelmet is lehessen ra tenni és ezeket utdlag cserélni.
Erre legyenek kifejtve a végponti szerelvényeken végzddtetett strukturalt fali kibelek.

A kabelezési rendszer valamennyi elemének Category 5e UTP mindséglinek kell lennie.
A passziv halozat részletesebb specifikacidjat a ,D” tdbldzat tartalmazza.

Telepiilésenként (vagy mds teleplilésen megjelend} tdbh, a polgdrmesteri hivatalon felitli ASP érintettségii
telephelyi kapesolatok kezelése

Az orszagos ASP kiterjesztésben érintett dnkormdanyzatok kéziil scope a kdzel 1300 8néllé és kaézds hivatali
onkormanyzati végpent, amelyre az ASP2 projekt mszaki tartalma kiterjedt, biztositva ezen végpontok ASP
eléréséhez, valamint a kdzponti Internet szolgaltatasra tervezett savszélességet. Ez ennyi intézményi kapcsolatot
jelent, telephelyenként 1-et, amely az &nkormdnyzat cimének kapcsolatat jelenti. Fontos megjegyezni, hogy ezen
dnkormanyzatok egy részének jelenleg mar vannak hardnt kapcsolataik sajdt telephelyiikén is intézményekkel (pl.
iskoldkkal, 6nkormanyzati tevékenységet végzs telephelyekkel), de ezen kapcsolatok kezelése nem volt ezen projekt,
scope-ja. A kbzponti ASP szolgdltatds soran ezeket a kapcsolatokat megtartva az egyéb internet/kiilkapcsolatuk
megsziintetése sziikséges, vagy ennek megtartdsa esetében a harant kapcsolatok megsziintetése vélik sziikségessé
az ASP VPN részét képezd LAN kdrnyezeti architektdra esetében. A két/vagy ennél tébb telephely kozti kapesolat
kialakitasa Internet felett lehetséges a jovben is. Jelenlegi koncepcié szerint az ASP tevékenység a fent emlitett
telephelyek végpaontjain keriil implementélasra, akar dtstrukturdldssal. A térs telephelyek infrastruktira fejlesztése
nern scope-ja az ASP projektnek.

Kiegészitck a telepitési feltételek vizsgdlatara

A CE router elhelyezéséhen érdemes megfontolni, hogy esetlegesen mdr lizemel§ router helyszinét valasszuk, ahova
a helyi infrastruktura, illetve a WAN elérés mar kiépitésre keriilt kordbban, és innen az ASP-s munkadllomasok
elérhetfek a LAN infrastrukt(iran.

A telephely ASP elérasének idedlis kérnyezetében az elérési hdlézat CPE berendezése {azon eszkdz, amelyen az
elérési hdlézat végzddik, ennek Ethernet portja csatlakozik a CE routerhez), és az ASP projekt keretében telepitésre
kertild CE router idedlis esetben azonos helyiséghen kerll {izembe helyezésre, amelyhez {igyfeliink tudja biztositani a
helyiséget, meglévd/vagy beszerzésre keriilé szekrényt UPS-sel, haldzati betdpldidssal.
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Tobb intézmény kizds infrastruktirdjdnak kiszolgdlasahoz sziikséges az eszkozok elhelyezésében (itt alapvetden a
konszolidalt CE eszkdz és CPE értendd), fizikai elérhetfségében vald megéllapodés, megfelelve a telephely IT
biztonsag elvdrdsainak. Vegyes CE (izemeltetési kdrnyezet esetében (tobb intézmény azonos cimen) a konszolidalt
(tébb intézményt egy fizikai eszkdz szolgél ki, logikailag levalasztva intézményeket) CE eszkdz a NISZ lizemeltette
intézményi CE-re terjedhet ki, amig az tizemeltetési struktlira nem valik egységessé.

A CE eszkdz és az adott intézmény LAN switch-éhez az esetleg szlikséges dtkérének a technoldgiai tavolsaganak
biztositottnak kell lennie, illetve nyomvonalénak épiileten beliili (éplletek kozotti) zartsagat biztositani sziikséges.

IT biztonsagi szempontbdl nem minden esetben garantdlhaté a konszolidalt csomopont kialakitdsa, illetve olyan
intézményi indok, amely ezt meggdtolja (pl. egy magas IT besoroldst eszkdz kdrnyezete elzarandd, nem
megengedett erre a csatlakozds). Konszolidacios elvek figyelemhevételére infrastruktdra tervezés, javaslatok helyi
felmérések nélkiil megalapozottan nem adhatoak.
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Tébldzatok:

A" tablazat

A" tipusu szekrény:

Fali Rack specifikacid

Szekrény méretek

12U x600x600

Zart szekrény

igen

SzellBztetés

perforacidval biztosftva

Leszedhetd oldallapok igen
Nyithaté hatso ajté* igen
Uvegezett (esetleg plexi}, kilincses elsé ajtd igen
19"-0s szereldsin eldl igen
19"-0s szereldsin hitul igen
Szekrénybe szerelhetd eszkdzok sulya min.: 50kg
Foldel készlet a szekrényhez igen
*:a falra szerelt hatso ajtord! nyilik ki a szekrény az
eszkozokhdz valé hatsd hozzaféres végett

«B” tipusti szekrény:

Fali Rack specifikacié

Szekrény méretek 15U x600x600
Zart szekrény igen

Szellbztetéds

perfordcidval biztositva

Leszedhetd oldallapok igen
Nyithaté hatso ajto* igen
Uvegezett (esetleg plexi), kilincses elsé ajté igen
19"-o0s szereldsin eldl igen
19"-0s szerelésin hatul igen
Szekrénybe szerelhetd eszkdzdk sdlya min.: 50kg
Foldeld készlet a szekrényhez igen

*:a falra szerelt hatsé ajtardl nyilik ki a szekrény az
eszkézdkhoz vald hatsé hozzaférés végett




»B” tablazat

1000VA-es UPS specifikacio

Online kettds konverzidjd, 230 V 1/1 fazisd, 900 W teljesitményd

Miikddés / iizemmoddok

VFl-topoldgia (online kettds konverzid}VFI §S 111 szerinti elsd osztalyd besorolas

ECO iizemmod Igen

Benementi teljesitmény korrekcié Igen

Hatasfok {névieges telj.) online kettds konverzié madban: >88%

Hatasfok ECO médban >96%

Kimeneti teljesitményfaktor >=0,8

Athidalasi id& 25 perc

Auto reboot (lemeriilés utani visszakapcsolas) Igen

Riasztds magas kérnyezeti h6mérséklet esetén Igen

Valds idejli adatnaplozés (min:100 esemény taroldsa) Igen

Bemeneti fesziiltség: 180-276VAC

Frekvencia: 50Hz/60Hz £10%

Kimeneti fesziiltség: 208/220/230/240
VAC £3%

Névleges frekvencia: S0Hz/60Hz £0,25%

Rovidzar allosag: 3xinévl

Talterhethetdség <130%, T >10 sec

Hémérsékletfliggd akkumulatortdltés, akkutdliés menedzsment igen

Ip védettségi szint min.: P20

MTBF értéke:

25.000-30.000 67a

Fizikai jellemz&k / megjelenés

Hot-swap rendszer{ akkumulatorcsere lehet&sége elélrél

lgen
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10 éves varhatd élettartamu akkumuldtorok Igen
Retesszel védett UPS kimenetek, amely megakadalyozza a véletlen

b L g Igen
kabelkihuzést.
Kimenetek szdma min.:6db
Menedzselhetd UPS kimenetek a fogyasztok priorizalaséhoz [legaldbb 2 |
fogyasztdi csopori] gen
Grafikus kijelz6 (LCD, javaslat legaldbb 128x64 képpont felbontdsd) tgen
Statuszinformacidkat megjelenits elélapi LED-ek Igen

Mellékelt tartdsin és csavarok a rack szekrénybe t6rténd beszereléshez
Igen

UPS teljesitmények és méretek:

200W kimeneti teljesitményti {rack mount}19”, legfeljebb 2 U magas legyen)

UPS eszkiz kifelzdjén lévd informacidk:

Allandéan kijelzett adatok:

Uzemméd

Bemeneti/kimeneti (V,Hz)]

Athidalasi id& (perc)

Akku feltoitoitsége (%)

Terhelés {%/W)

Meniibél eléhivhaté adatok:

Eseménynapld

Kimend teljesitmeény (VA/W)

Kimeneti aram (A)

Kiils6 akkumodulok szama

Bedllitasi lehetdségek:

Nyelv

Jelszé
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dé

Relé vezérlés

Kimeneti fesziiltség (200-240V)

Kimeneti frekvencia (50/60Hz)

Automatikus akkuteszt {(napi/heti/havi)

Kommunikdcio:

RS232 és USB keresztiili kommunikacio lgen
Hal6zati kommunikacié SNMP kdrtyan keresztiil Igen
Beépitett EPO kontaktus [tdv vész-fkikapcsolas) Igen

Beépitett programozhaté relékontaktus a hibalizenetek részére:

UPS allapot

ECO lizemmad

Akkuiizem

Akku hiba

Ventiladtor hiba

Osszegzett hiba

Szdllitasi egység tartalmazza:

UPS

Tapkdbel (min: 5m-es)

Tartasin és rogzité elemek

Kommunikacids kabelek {RS232 és USB)

Fogyasztdi kdbelek (900 W), 3m-es

Kommunikécios szoftver CD

Magyar nyelvi kezelési dtmutato

2000V A-es UPS specifikdcio
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Online kettés konverzidju, 230 V 1/1 fazisa, 1800 W teljesitményfi

Mikéddés / iizemmaddok

VFI-topologia (online kettds konverzid)VFLE SS 111 szerinti els§ osztalyl besorolds

ECO lizemmdd gen

Benementi teljesitmény korrekcié Igen

Hatdsfok (névleges telj.) online kettds konverzié mddban: >88%

Hatdsfok ECO médban >96%

Kimeneti teljesitményfaktor >=0,8

Athidalasi idé 25 perc

Auto reboot {lemeriilés utdni visszakapcsolds) Igen

Riasztas magas kbrnyezeti hEmérséklet esetén Igen

Valés idejii adatnapldzas (min:100 esemény tarolasa) lgen

Bemeneti feszlltség: 180-276VAC

Frekvencia: S50Hz/60Hz +10%

Kimeneti feszliltség: 208/220/230/240
VAC 3%

Névleges frekvencia: 50Hz/60Hz +0,25%

Rovidzar allosag: 3xinévi

Tllterhelhetdség <130%, T>10 sec

Hdmérsékletfiiggd akkumuldtortdltés, akkutdltés menedzsment Igen

Ip védettségi szint min.: IP20

MTBF értéke:

25.000-30.000 ora

Fizikai jellemz5k / megjelenés

Hot-swap rendszer(i akkumuldtorcsere lehetdsége ellrél Igen
10 éves virhaté élettartami akkumulatorok Igen
Igen

Retesszel védatt UPS kimenetek, amely megakadalyozza a véletlen
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kabelkihazast,

Kimenetek szdma min.:6db
Menedzsalhetd UPS kimenetek a fogyasztdk priorizdlasdhoz [legalabb 2 lgen
fogyasztdi csoport]

Grafikus kijelz8 (LCD, javaslat legaldbb 128x64 képpont felbontés) Igen
Statuszinformacidkat megjelenité elblapi LED-ek Igen

Mellékelt tartdsin és csavarok a rack szekrénybe t8rténd beszereléshez
lgen

UPS teljesitmények és méretek:

1800W kimeneti teljesitményi (rack mount)19”, legfeljebb 3 U magas
legyen)

rra x Pl

UPS eszkéz kijelzéjén lévd informdciok:

Allandéan kijelzett adatok:

Uzemmod

Bemeneti/kimeneti (V,Hz)]

Athidalasi idé {perc)

Akku feltaltbttsége (%)

Terhelés (%/W)

Meniibdl eldhivhaté adatok:

Eseménynapld

Kimend teljesitmény (VA/W)

Kimeneti daram (A)

Kilsé akkumodulok szama

Bedllitasi lehetdségek:

Nyelv

Jelszd

1d&
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Relé vezériés

Kimeneti fesziiltség {200-240V)

Kimeneti frekvencia {50/60Hz)

Automatikus akkuteszt (napi/heti/havi)

Kommunikacio:

RS232 és USB keresztiili kommunikacid igen
Halozati kommunikacio SNMP kartyan keresztil igen
Beépitett EPO kontaktus [tav vész-/kikapcsolds] lgen

Beépitett programozhatd relékontaktus a hibalizenetek részére:

UPS allapot

ECO izemmoad

Akkuiizem

Akku hiba

Ventildtor hiba

Osszegzett hiba

Szallitasi egység tartalmazza:

UPs

Tapkabel (min: 5m-es)

Tartdsin és rogzitd elemek

Kommunikacids kabelek (R5232 és USB)

Fogyasztdi kabelek (1800 W), 3m-es

Kommunikacids szoftver CD

Magyar nyelvii kezelési Gimutatd
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»C" tablazat

A tipusu switch
(24 portos)

Funkciék

Javasalt konszolidélt kdrnyezethez/IP
Centrex hangszolgaltatashoz

ASP-hez Minimum feltételek

A kbrnyezet,
amelybe a
megajanlott
eszkdzéknek
illeszkedniiik kell:

Az IP telefonos rendszer miatt sziikséges az
LLDP/LLDP-MED protokoll tdmogatésa, a
POE képesség és a L2-es szintd Class of
Service tdmogatdsa javasolt. Biztonsdgi
szemgontok alapjan ,port-security” és
JSpanning-tree” hasznalata javasolt. Az
eszkdz tdmogassa az 802.1x alapu
linkvédelmi eljarast.

Biztonsagi szempontok alapjan
Lport-security” és ,spanning-tree”
hasznalata javasolt. Az eszkéz
tamogassa az 802.1x alapu
linkvédelmi eljarast.

A beszerzendd haldzati berendezésnek a magyar szabvanynak megfelel§
érintésvédelmi minésitéssel kell rendelkeznie.

Az eszkdz
rendelkezzen:

230V-os tépegységgel, vagy tapegységekkel,

legaldbb 1,5m hosszi EU AC kabelt kell a tapegységhez biztositani

legalabb 24 db 10/100 BaseT Ethernet interfésszel,

Legalabb 24 db PoE képességli interface-
szel rendelkezzen, minimum 370W PoE
teljesitmény leadasara legyen képes

Legaldbb 2 db 100/1000 porttal, mely
képes valaszthatd optikai, vagy 1000 T
rezes kapcsolat fogadasara

Az eszkdz az
aldbbi
szabvanyokat,
eljardsokat
tamogassa:

IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol

IEEE 802.1p CoS Priorization

IEEE 802.1Q VLAN

IEEE 802.15

IEEE 802.1w

IEEE 802.1X

|EEE 802.1ab {LLDP)

IEEE 802.3ad (QinQ)}

IEEE 802.3af
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IEEE 802.3x full duplex on 1OBASE-T, 100BASE-TX, and 1000BASE-T ports

iEEE 802.3 10BASE-T

IEEE 802.3u 100BASE-TX

IEEE 802.3ab 1000BASE-T

IEEE 802.3z 1000BASE-X

RMON standards

SNMP v1, v2¢, and v3.

automatikusan alkalmaznia

automatikusan alkalmazni a media- media-dependent interface
dependent interface crossover (MDIX) crossover (MDIX) funkciot a
funkciét a 10/100BaseT Ethernet 10/100BaseT Ethernet
interfészein, interfészein,

az egyiranyl optikai linkek érzékelésére az
optikai interfészein gy, hogy hiba esetén

az érintett interfészek miikddését le tudja

allitani.

a hibdk miatt automatikusan letiltott interfészeknél a visszaallitasra is
automatikusan kisérletet tenni. (autorecovery)

a Multicast VLAN Registration (MVR} funkeio kezelésére,

minden portjan arra, hogy a broadcast, multicast és unicast forgalmak esetén a
rendkiviili mértékd forgalmakat kontrolldini, amelyek vagy egy hiba, vagy egy
tdmadas miatt keletkeztek.

legaldbb 4 konfigurdihatd egress Queue (1 priority és 3 standard) portonként

Az eszkBznek képesnek kell lenni arra, hogy az egyes forgalmi osztalyok
forgalmat adminisztrativ médon szoftveresen tetszés szerinti hardver queue-hoz
lehessen rendelni

strict priority queue biztositsa a real time forgalmak elsébbségét

a forgalmi korldtozas szabalyait IP cimek, MAC cimek, Layerd TCP/UDP portok
alapjan is kezelni.

Biztonsagi és
hozzaférési
funkciok
tekintetében
tamogatnia kell az
alabbi funkcidkat:

Felhasznélék hozzaférésének kontrollja
Radius és Tacacs+ alapon

multidomain authentikacio tdmogatasa,
amennyiben egy porton IP-telefon és
felhasznaléi PC is csatlakozik az eszkdz
legyen képes mindkettd esetén az
azonositasra és a megfelel§ VLAN-ba
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illesztésre.

Az eszkdz legyen képes sziirést és
hozzaférési kontrollt biztositani Layer2
forgalmak esetén is.

Az eszkoz legyen képes szlirést és
hozzaférési kontrollt biztositani IPv4 és
IPv6 esetén is.

Az eszkoz elvart
performancia
mutatdi:

legaldbh 4000 VLAN azonositd és legalabb 6 aktiv VLAN Spanning-tree kezelése

Csomag tovébbitdsi képesség 64-byte-os csomagok esetén legyen legaldbb 6
Mpps

B tipusu switch
(48 portos)

Funkciék

Javasolt Minimum

A kdrnyezet,
amelybe a
megajanlott
eszkbzdknek
illeszkedniiik kell:

Az [P telefonos rendszer miatt sziikséges az
LLDP/LLDP-MED protokoll tdmogatdsa, a
POE képesség és a L2-es szinti Class of

| Service tdmogatdsa javasolt. Biztonsagi Biztonsdgi szempontok alapjan
szempontok alapjan , port-security” és »port-security” és ,spanning-tree”
»Spanning-tree” hasznalata javasolt. Az hasznalata javasolt. Az eszkdz
eszkoz tAmogassa az 802.1x alapt tdmogassa az 802.1x alapt
linkvédelmi eljarast. linkvédelmi eljarast.

A beszerzendd haldzati berendezésnek a magyar szabvéanynak megfeleld
érintésvédelmi mindsitéssel kell rendelkeznie.

Az eszkéz
rendelkezzen:

230V-os tapegységgel, vagy tapegységekkel,

legalabh 1,5m hosszi EU AC kabelt kell a tapegységhez hiztositani

legaldbb 48 db 10/100 BaseT Ethernet interfésszel,

Legaldbb 24 db PoE képesség(i interface-
szel rendelkezzen, minimum 370W PoE
teljesitmény leaddsara legyen képes

Legalabb 2 db 100/1000 porttal, mely
képesnek kell lennie vélaszthatd optikai,
vagy 1000 T rezes kapcsolat fogaddsara

Az eszkbz az

|EEE 802.1D Spanning Tree Protocol
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aldbbi
szabvanyokat,
eljdrasokat
tamogassa:

IEEE 802.1p CoS Priorization

IEEE 802.1Q VLAN

IEEE 802.1s

IEEE 802.1w

[EEE 802.1X

IEEE 802.1ab (LLDP)

IEEE 802.3ad (QinQ)

IEEE 802.3af

IEEE 802.3x full duplex on 10BASE-T, 100BASE-TX, and 1000BASE-T ports

IEEE 802.3 10BASE-T

IEEE 802.3u 100BASE-TX

IEEE 802.3ab 1000BASE-T

IEEE 802.3z 1000BASE-X

RMON standards

SNMP v1, v2c, and v3.

automatikusan alkalmazza a media-dependent interface crossover (MDIX)
funkciot a 10/100BaseT Ethernet interfészein,

az egyirdnyu optikai linkek érzékelésére az
optikai interfészein (gy, hogy hiba esetén

az érintett interfészek miikddését le tudja
allitani.

a hibak miatt automatikusan letiltott interfészeknél a visszadllitasra is
automatikusan kisérletet tenni. (autorecovery)

a Multicast VLAN Registration {MVR)
funkcid kezelésére,

minden portjan arra, hogy a broadcast, multicast és unicast forgalmak esetén a
rendkiviili mértéki forgalmakat kontrallalni, amelyek vagy egy hiba, vagy egy
tamadas miatt keletkeztek.

legaldbb 4 konfiguralhaté egress Queue (1 priority és 3 standard) portonként

Az eszkdznek képesnek kell Jenni arra, hogy az egyes forgalmi osztélyok
forzalméat adminisztrativ médon szoftveresen tetszés szerinti hardver queue-hoz
jehessen rendelni
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strict priority queue biztositsa a real time forgalmak elsGbbségét

a forgalmi korldtozas szabdlyait [P cimek, MAC cimek, Layerd TCP/UDP portok

alapjan is kezelni.

Biztonsagi és
hozzaférési
funkciok
tekintetében

tdmogatnia kell az

alabbi funkcidkat:

Felhasznéldk hozzdférésének kontrollja
Radius és Tacacs+ alapon

multidomain authentikacidé tamogatdsa,
amennyiben egy porton IP-telefon és
felhasznaloi PC is csatlakozik az eszkéz
tegyen képes mindkettd esetén az
azonositasra és a megfelel§ VLAN-ba
illesztésre.

Az eszkdz legyen képes sz{irést és
hozzaférési kantrollt biztositani Layer2
forgalmak esetén is.

Az eszkdz legyen képes szlirést és
hozzaférési kontrollt biztositani IPv4 és
IPv6 esetén is.

Az eszkoz elvart
performancia

legalabb 4000 VLAN azonosité és legalabb 6 aktiv VLAN Spanning-tree kezelése

Csomag tovibbitasi képesség 64-byte-os csomagok esetén legyen legaldbb 12

mutatoi: Mpps
C tipusu switch
(8-16 porios)
Funkciok
Javasalt Minimum

A kérnyezet,
amelybe a
megajaniott
eszkdziknek
illeszkednitik kell:

Az IP telefonos rendszer miatt sziikséges az

LLDP/LLDP-MED protokoll tdAmogatasa, a
POE képesség és a L2-es szint(i Class of
Service tdamogatasa javasolt. Biztonsagi
szempontok alapjan ,port-security” és
»Spanning-tree” haszndlata javasolt. Az
eszkdz tamogassa az 802.1x alapa
linkvédelmi eljarast.

Biztonsdgi szempontok alapjan
Jport-security” és ,spanning-tree”
haszndlata javasolt. Az eszkdz
tamogassa az 802.1x alapu
linkvédelmi eljarast.

A beszerzend§ haldzati berendezésnek a magyar szabvanynak megfeleld
érintésvédelmi mindsitéssel kell rendelkeznie.

Az eszkdz
rendelkezzen:

230V-os tapegységgel, vagy tapegységekkel,

legaldbb 1,5m hosszi EU AC kabelt kell a tdpegységhez biztositani
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legaldbb 8 db 10/100 BaseT Ethernet interfésszel,

Legaldbb & db PoE képesség(i interface-szel
rendelkezzen, minimum 370W PoE
teljesitmény leaddsara legyen képes

Legaldbb 2 db 100/1000 porttal, mely
képesnek kell lennie valaszthato optikai,
vagy 1000 T rezes kapcsolat fogadasdra

Az eszkoz az
alabbi
szabvanyokat,
eljarasokat
tamogassa:

IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol

IEEE 802.1p CoS Priorization

{EEE 802.1Q VLAN

IEEE 802.1s

IEEE 802.1w

IEEE 802.1X

IEEE 802.1ab (LLDP)

IEEE 802.3ad (QinQ)

IEEE 802.3af

IEEE 802.3x full duplex on 10BASE-T, 100BASE-TX, and 1000BASE-T ports

IEEE 802.3 10BASE-T

IEEE 802.3u 100BASE-TX

IEEE 802.3ab 1000BASE-T

IEEE 802.3z 1000BASE-X

RMON standards

SNMP v1, v2c, and v3.

automatikusan alkalmazza a media-dependent interface crossover (MDiX)
funkciét a 10/100BaseT Ethernet interfészein,

az egyiranyu optikal linkek érzékelésére az
optikai interfészein gy, hogy hiba esetén

az érintett interfészek mkodését le tudja

allitani.

a hibak miatt automatikusan letiltott interfészeknél a visszaéllitdsra is
automatikusan kisérletet tenni. {autorecovery)

a Multicast VLAN Registration {(MVR) funkcio kezelésére,
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minden portjan arra, hogy a broadcast, multicast és unicast forgalmak esetén a
rendkiviili mérték(i forgalmakat kontrolldlni, amelyek vagy egy hiba, vagy egy
tdmadds miatt keletkeztek.

legaldbb 4 konfigurdlhatd egress Queue (1 priority és 3 standard) portonként

Az eszkdznek képesnek kell lenni arra, hogy az egyes forgalmi osztalyok
forgalmat adminisztrativ madon szoftveresen tetszés szerinti hardver queue-hoz
lehessen rendeini

strict priority queue biztositsa a real time forgalmak els8bbségét

a forgélmi korlatozas szahdlyait IP cimek, MAC cimek, Layerd TCP/UDP portok
alapjdn is kezelni.

Biztonsagi és
hozzaférési
funkciék
tekintetében
tamogatnia kell az
alabbi funkcidkat:

Fethasznalék hozzaférésének kontrollja
Radius és Tacacs+ alapon

multidomain authentikacid tAmogatasa,
amennyiben egy porton 1P-telefon és
felhasznaldi PC is csatlakozik az eszkéz
legyen képes mindkettd esetén az
azonositasra és a megfeleld VLAN-ba
ilesztésre.

Az eszkoz legyen képes sz{irést és
hozzaférési kontrollt biztositani Layer2
forgalmak esetén is.

Az eszkoz legyen képes szlirést és
hozzaférési kontrollt biztositani IPv4 és
IPv6 esetén is.

Az eszkiz elvart
performancia
mutatoéi:

legalabb 4000 VLAN azonositd és legaldabb 6 aktiv VLAN Spanning-tree kezelése

Csomag tovabhitasi képesség 64-byte-os csomagok esetén legyen legalabb 1
Mpps
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»D” tabldzat

Strukturdglt kibelezési szabvanyok

A strukturalt épdletkabelezést alyan, egységes gydrtdi bazisra alapozott kdbelezési rendszerrel kell
megvaldsitani, amely megfelel az

» ISO/IEC 11801 2. kiadds : Sept. 2002 (Class D2002 / E}
* EN 50173-1: Nov. 2002 (Class D2002 / E)

« EN 50174 : 2000

szabvanyoknak.

A kiépitendd kabelezési rendszer az alkalmazni kivant szabvanyos adatatviteli, szamitogép-halozati
megoldasokkal egyiitt teljesisei a vonatkozé EMC elBirasokat:

MSZ EN 55022, MSZ EN 50081-1, MSZ EN 50082-1.

A passziv hdlozati elemek leirdsa

A: Moduléris, RJ45-6s partonként bdvitheté 24 portos UTP patch panel

Az egyes teriletek géptermeibe a rendezd szekrényben elhelyezendé rendezé panelek, modularis
felépitéssel rendelkezzenek, nem tartalmazhatnak nyomtatott dramkdri megoldasokat, mivel igy
nagyobb {izembiztonsagot lehet elérni. 1,,U” magasnak kell lennie és 19”-os régzitd fiillel kell
rendelkezzenek és régzitéshez sziikséges kalickas anyat és csavarokat is tartalmazniuk kell.
Rendelkezzen feliratozasi lehetdséggel és megkiilénbéztetd jelzéseket, kihdzas elleni védelmet is
lehessen ra tenni és ezeket utdlag cserélni. Erre vannak kifejtve a végponti szerelvényeken
végzddtetett strukturait fali kabelek.

A kébelezési rendszer valamennyi elemének Category 5e UTP mindséglinek kell lennie.

B: Gyiiriis panel

Az egyes teriiletek géptermeibe a rendezd szekrényben elhelyezend® rendezd panelek kbzé
szerelendd, patch kibelek rendezett vezetésére szolgald, 1 ,U” magasnak kell lennie és 19”-0s
rogzitd fiitlel rendelkezd és rogzitéshez szilkséges kalickds anyat és csavarokat is tartalmazd

ot

kiszerelésben csomagolt gy(irlis panel kel! legyen, ami minimum 4db hasitott gy(ir(it tartalmaz.

C: Moduldris, dupla {2x1db) R145-6s UTP végponti csatlakozot tartalmazs szerelvény

A végponti csatlakoz6 szerelvény modularis felépitéssel rendelkezzenek, nem tartalmazhatnak
nyomtatott dramkéri megolddsokat, mivel igy nagyobb izembiztonsagot lehet elérni. Fali dobozba
siillyeszthetd és fali csatornaba szerelhetd viéltozatinak kell lennie. Rendelkezzen feliratozasi
lehetdséggel és megkiillonbdztetd jelzéseket, kihtzas elleni védelmet is lehessen ra tenni és ezeket
utdlag cseréini.

A kabelezési rendszer valamennyi elemének Category 5e UTP mindségiinek kell lennie.
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D: Cat5e R145-65 UTP modul

A modularis patch panelbe és végponti csatlakozé szerelvénybe illeszthetd RI45-6s UTP csatlakozd
modul, amely nem tartalmazhat nyomtatott dramkori megoldasokat, mivel igy nagyobb
lizembiztonsdgot lehet elérni és szerszdm nélkil szerelhetSnek kell lennie, hogy az esetleges
valtozasokat gyorsan és kdltség hatékonyan lehessen elvégezni, valamint tartalmaznia kell a
szabvanyos bekétéshez sziikséges szinjeldlést.

A kébelezési rendszer valamennyi elemének Category Se UTP minfséglinek kell lennie.

E: Cat5e halogén mentes UTP fali kabel

A Cat5e UTP fali kibel dtviteli sdvszélessége minimum 200MHz kell legyen. A kdbel meg kell feleljen
a ISO/IEC 11801 ed. 2.2; [EC 61156-5 2nd Ed.; EN 50173-1; EN 50288-3-1; EIA/TIA 568-C.2
szabvanyok elirdsainak. Szabvényos szinjeldléssel kell rendelkezzen. A kabel esetleges égés
folyaman nem termelhet halogén gazt.

A kdbelezési rendszer valamennyi elemének Category 5e UTP mindséglinek kell lennie.

F: 2m-es CatSe UTP patch kabel

A Cat5e UTP patch kabel dtviteli sdvszélessége minimum 200MHz kell legyen. A kébel meg kell
feleljen a ISO/IEC 11801, EN 50173, EN 50168 and EIA/TIA 568-C szabvédnyok el8irdsainak. A kdbel
esetleges égés folyaman nem termelhet halogén gazt. Gydrilag szerelt és lemért kabelnek kel
lennie, mindkét végén RJ45-8s csatlakozdval és torés gatldval, amelyre utdlag szinkédok

helyezhetbk.

A kdbelezési rendszer valamennyi elemének Category 5e UTP mindséglinek kell lennie.

G: 5m-es Catbe UTP patch kabel

A Cat5e UTP patch kabel dtviteli savszélessége minimum 200MHz kell legyen. A kdbel meg kell
feleljen a ISO/IEC 11801, EN 50173, EN 50168 and EIA/TIA 568-C szabvanyok elfirdsainak. A kabel
esetleges égés folyaman nem termelhet halogén gdzt. Gydrilag szerelt és lemért kdbelnek kell
lennie, mindkét végén RI45-ds csatlakozdval és torés gatloval, amelyre utdlag szinkddok
helyezhetdk.

A kdbelezési rendszer valamennyi elemének Category 5e UTP min&ségiinek kell lennie.
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